
Analytical Solutions to Eqs.1 & 299TatD HtL ØJ‰- 1ÅÅÅÅÅ2 t Jd-kp300+kSIRT1 +"###################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 N J-‰t"###################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2
d c1 + d c1 + J-1 + ‰t

"###################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 N kp300 c1 +
‰t

"###################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 ,Hkp3002 + H-2 d + 6 kSIRT1 + 4 kTR L kp300 +Hd - kSIRT1 L2 L c1 +,Hkp3002 + H-2 d + 6 kSIRT1 + 4 kTR L kp300 + Hd - kSIRT1 L2 L c1 +J-1 + ‰t
"###################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 N Hc1 + 2 c2 L kSIRT1 +

2 ‰t
"###################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 c2 kTR - 2 c2 kTR NN íH2,Hkp3002 + H-2 d + 6 kSIRT1 + 4 kTR L kp300 + Hd - kSIRT1 L2 LL,

TatA HtL Ø J‰- 1ÅÅÅÅÅ2 t Jd-kp300+kSIRT1+"###################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 NJJ-1 + ‰t
"###################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1+4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 N H2 c1 - c2 L kp300 +

c2 J,Hkp3002 + H-2 d + 6 kSIRT1 + 4 kTR L kp300 + Hd - kSIRT1 L2 LJ1+ ‰t
"###################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 N +J-1 + ‰t
"###################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 N d -J-1 + ‰t
"###################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 N kSIRT1 NNN íH2,Hkp3002 + H-2 d + 6 kSIRT1 + 4 kTR L kp300 + Hd - kSIRT1 L2 LL==
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When an equation for GFP :
d

ÄÄÄÄÄÄÄÄÄ
dt

 GFP = IRES ¥ kTR ¥ TatA - g GFP

is included in the system of equations the solutions for
TatD HtL and TatAHtL do not change and the solution for GFPHtL is :

GFPHtL Æ
ikjjj„- 1ÄÄÄÄÄ2 t Jd-kp300+kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 Nikjjjikjjj2 „
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300 +kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 N g c3 -

4 „
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300 +kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 N kSIRT1 c3 +ikjjj-
ikjjj1 + „t

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 -

2 „
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300 +kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 N y{zzz IRESHc1 - c2 L - 2 „
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300+kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 N
c3
y{zzz kTRy{zzz kp3003 +ikjjj-24 „

1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300 +kSIRT1 +
"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 N c3 kSIRT12 +

2 ikjjj5 „
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300+kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 N Hg + dL c3 +ikjjj-3 ikjjj1 + „t
"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 -

2 „
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300+kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 N y{zzz
IRES Hc1 - c2 L - 14

„
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300+kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 N c3y{zzz kTRy{zzz
kSIRT1 - 4 ikjjjikjjj1 + „t

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 - 2

„
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300+kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 N y{zzz IRESHc1 - c2 L + 2 „
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300 +kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 N c3y{zzz
kTR2 + 2 „

1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300+kSIRT1 +
"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 N g Hg - 3 dL c3 +

kTR
ikjjj4 „

1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300+kSIRT1 +
"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 N H2g + dL c3 +

IRES ikik1 + „ - y{ d
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IRES ikjjjikjjj1 + „t
"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 -

2 „
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300+kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 N y{zzz dH2 c1 - 3 c2L +
ikjjj1 + „t

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 -

2 „
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300+kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 N y{zzz g

c2 + J-1 + „t
"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 N Hc1 - c2 L,Hkp3002 + H-2 d + 6 kSIRT1 + 4 kTR L kp300 + Hd - kSIRT1 L2 Ly{zzzy{zzzy{zzz kp3002 -ikjjj4 „

1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300+kSIRT1 +
"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 N c3 kSIRT13 +ikjjj10 „

1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300 +kSIRT1 +
"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 N Hg - 2 dL c3 +ikjjjikjjj1 + „t

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 -

2 „
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300+kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 N y{zzz IRESHc1 - c2 L + 2 „
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300+kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 N
c3
y{zzz kTRy{zzz kSIRT12 +ikjjjkTR ikjjj4 „

1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300 +kSIRT1 +
"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 N

H2g - 3 dL c3 + IRES ikjjj-2 ikjjj1 + „t
"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 -

2 „
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300+kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 N y{zzz
d Hc1 - 4 c2 L - 6 ikjjj1 + „t

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 -

2 „
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300+kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 N y{zzz
g c2 + J-1 + „t

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 N Hc1 + 3 c2 L,Hkp3002 + H-2 d + 6 kSIRT1 + 4 kTR L kp300 + Hd - kSIRT1 L2 Ly{zzzy{zzz -

4 „
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300 +kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 NH3 g2 - 3 d g - 2 d2 L c3y{zzz kSIRT1 +

2 „
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300 +kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 N g H2 g - 3 dL d c3 +

2 IRES c2 kTR2
ikjjj,Hkp3002 + H-2 d + 6 kSIRT1 + 4 kTR L kp300 + Hd - kSIRT1 L2 LJ-1 + „t

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 N -

2 ik1 + „ - 2

„
y{ g +
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2 ikjjj1 + „t
"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 - 2

„
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300+kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 N y{zzz g +

2 ikjjj1 + „t
"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 - 2

„
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300+kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 N y{zzz d
y{zzz +

kTR
ikjjjIRES ikjjjikjjj1 + „t

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 -

2 „
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300+kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 N y{zzzHc1 - 3 c2 L d2 +
ikjjjJ-1 + „t

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 N,Hkp3002 + H-2 d + 6 kSIRT1 + 4 kTR L kp300 + Hd - kSIRT1 L2 LHc1 - 2 c2 L + 2 ikjjj1 + „t
"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 -

2 „
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300+kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 N y{zzz
g c2

y{zzz d - J-1 + „t
"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 N gH2 c1 - c2 L ,Hkp3002 + H-2 d + 6 kSIRT1 + 4 kTR L kp300 + Hd - kSIRT1 L2 Ly{zzz -

2 „
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300 +kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 NH4 g2 - 4 d g - d2 L c3y{zzzy{zzz kp300 + Hg - dL Hd - kSIRT1 Likjjj2 „
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300+kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 N c3 kSIRT12 -ikjjj2 „
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300 +kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 N Hg + dL c3 +ikjjj1 + „t
"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 - 2

„
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300+kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 N y{zzz IRES c2
kTR

y{zzz kSIRT1 + 2 „
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300+kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 N
g d c3 + IRES c2 kTR

ikjjj,Hkp3002 + H-2 d + 6 kSIRT1 + 4 kTR L kp300 + Hd - kSIRT1 L2 LJ-1 + „t
"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300 +Hd-kSIRT1 L2 N +ikjjj1 + „t

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 - 2

„
1ÄÄÄÄÄ2 t J-2 g+d-kp300+kSIRT1 +

"#########################################################################################################kp3002 +H-2 d+6 kSIRT1 +4 kTR L kp300+Hd-kSIRT1 L2 N y{zzz d
y{zzzy{zzzy{zzzy{zzzìH2 HHg - dL Hg - kSIRT1 L + kp300 Hg - 2 kSIRT1 - kTR LL
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Hkp3002 +H-2 d + 6 kSIRT1 + 4 kTR L
kp300 + Hd - kSIRT1 L2 LL

For simplicity we can substitute numerical values into 
the above solutions to obtain the following:
Simplify@gfpsolns êê. 8kp300 Æ .01, kSIRT1 Æ 1, kTR Æ .1, d Æ 2, g Æ 0.5, IRES Æ 10<D88TatD HtLØ ‰-2.00099 t HH0.989141 + 0.0108591 ‰1.01198 t L c1 + H-1.08698 + 1.08698 ‰1.01198 t L c2 L,

TatA HtL Ø ‰-2.00099 t HH-0.00988164 + 0.00988164 ‰1.01198 t L c1 + H0.0108591 + 0.989141 ‰1.01198 t L c2 L,
GFPHtLØ ‰-2.00099 t HH0.00658342 - 0.0202074 ‰1.01198 t + 0.013624 ‰1.50099 t L c1 +H-0.0072346 - 2.02274 ‰1.01198 t + 2.02997 ‰1.50099 t L c2 + 1. ‰1.50099 t c3 L<<
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